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PROPOSITO:

Los alumnos que ingresen a la Escuela de Ingenieria Civil carecen de los conocimientos
basicos sobre el comportamiento de los fluidos ideales y la aplicacion de los mismos a
casos préacticos El propdsito que persigue esta asignatura es el subsanar esta deficiencia.
En general, se propone darle orientacion al alumno en relacion a los aspectos siguientes:

1.- ;Que es un fluido, cuales son sus propiedades fisicas y cuéles son las ecuaciones que las
relacionan?, o sea, introducir al estudiante en la Mecénica de los Fluidos.

2.- ¢ Cudles son los principios de Hidrostatica y cual es su utilidad practica?

3.-¢, Coémo se expresa el movimiento de un fluido ? Es decir establecer las ecuaciones
cinematicas de un fluido y los conceptos basicos del movimiento del mismo.

4.- ;Qué es el principio de la continuidad? Mediante el analisis del principio de
conservacion de masas y el concepto de la ecuacion de Euler, se establece el principio de
continuidad.

5.-¢Cual es el comportamiento cinematica de los fluidos ideales? Analisis utilizando la red
de corriente.

6.-¢Qué es la ecuacion de energia y como se expresa en cada uno de los casos de flujo ?
Determinar en cada uno de los casos de flujo las lineas de altura total y piezométrica.

7.- {Qué es el principio de cantidad de movimiento?. Se analizan y resuelven los casos de
aplicacion en conductor cerrados, canales abiertos y maquinas hidraulicas.

La asignatura se estructura en cuatro canales, paralelos, claramente definidos:

1.-Introduccion: Introduce al estudiante en la Mecénica de los Fluidos

2.-Hidrostética:  Estudia el comportamiento de los fluidos en reposo

3.-Cinematica: Estudia el comportamiento de los fluidos en movimiento,

4.-Dinémica: Estudia el comportamiento de los fluidos en movimiento, cuando existe
interaccion de fuerzas.

La asignatura sera requisito y prelacion para una asignatura subsiguiente en la cual estudia
el comportamiento de los fluidos reales y se establecen aplicaciones a problemas de
Ingenieria Civil,
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

Los objetivos de aprendizaje para esta asignatura son:

1.-
1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

Introduccion: Propiedades de los Fluidos

Objetivo General.

El alumno estudia las propiedades de los fluidos y las ecuaciones que las relacionan.
Objetivos Especificos:

El alumno seré capaz de.

1.2.1. Definir “Mecénica de los Fluidos”

1.2.2. Determinar la utilidad de esta ciencia

1.2.3. Definir fluido

1.2.4. Reconocer un fluido en base a su comportamiento reolégico

1.2.5. Enumerar y determinar las propiedades fisicas de un fluido cualquiera

Hidrostatica: Principios de Hidrostatica

Objetivo General.

El alumno sera capaz de aplicar los principios de la Hidrostatica para calcular presiones

Y fuerzas sobre superficies.

Objetivos Especificos:

El alumno seré capaz de:

2.2.1. Enumerar los principios de Hidrostatica

2.2.2. Interpretar matematicamente cada uno de los principios.

2.2.3. Aplicar los principios de Hidrostatica en la medicion de presiones.

2.2.4. Calcular la fuerza sobre superficies planas ,aplicando los principios de Hidrosta-
tica.

2.2.5. Calcular la fuerza sobre superficies curvas aplicando los principios de Hidrosta-
tica.

2.2.6. Calcular el empuje sobre cuerpos sumergidos, aplicando los principios de
Hidrostatica.

2.2.7. Determinar las presiones dentro de una masa de fluido, que se mueve con acele-
racion constante.

2.2.8. Determinar las presiones dentro de una masa de fluido sometido a una aclera-
cién angular constante.

3.- Cinematica de los Fluidos:

3.1.

Objetivo General.
Utilizar el sistema euleriano de descripcion cinematica, en el movimiento de los fluidos
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Para identificar los diferentes tipos de régimen, definir lineas de corrientes y resolver

En forma analitica, grafica numérica o analogica de red de corriente.

3.2. Objetivos especificos.

El alumno sera capaz de:

3.2.1. Reconocer y calcular las diferentes clases o tipos de componentes de aceleracion

3.2.2. Clasificar cualquier movimiento de los fluidos, de acuerdo a sus caracteristicas
cinematicas.

3.2.3. Definir y reconocer una linea de corriente

3.2.4. Aplicar el principio de la conservacion de la masa al caso de fluidos en
movimiento (ecuacion de continuidad).

3.2.5. Utilizar el concepto de lineas de corriente para construir redes de corrientes.

3.2.6. Interpretar la red de corriente

3.2.7. Aplicar el concepto de continuidad de una red de corriente para interpretar la
funcion corriente.

3.2.8. Aplicar el concepto de funcion de corriente a un campo de flujo para determinar
aceleracién y velocidad.

3.2.9. Definir funcion potencial en una red de corriente y sus condiciones de existencia.

3.2.10.Aplicar la funcion de corriente y la funcion potencial en la solucion de la red de
corriente.

3.2.11.Aplicar métodos graficos y analogicos para la construccion de la red de
corriente.

4.- Dindmica de los Fluidos
4.1. Objetivos Generales

Aplicar los principios de Newton a fluidos ideales en movimiento y expresar sus
resultados en forma de ecuacién de energia y de cantidad de movimiento para la solucion

de diferentes casos de flujo.
4.2. Objetivos Especificos.

El alumno sera capaz de:

4.2.1. Definir y reconocer el nimero de Euler

4.2.2. Utilizar el nimero de Euler para definir flujos semejantes (similitud).

4.2.3. Interpretar el significado de cada uno de los términos de la ecuacién de Bernoulli

4.2.4. Aplicar la ecuacion de Bernoulli en la solucion de problemas de tuberias,
bombas, turbinas, canales y desagues por orificios, vertederos y compuertas.

4.2.5. Aplicar el principio de Cantidad de Movimiento

4.2.6. Aplicar el principio de Cantidad para la determinacion de fuerzas en sistemas de
tuberias.

4.2.7. Aplicar el principio de cantidad de Movimiento en flujo abierto sobre cuerpos
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4.2.8. Aplicar la ecuacion de Cantidad de Movimiento para analizar el resalto hidraulico
en canales abiertos.

4.2.9. Aplicar el principio de Momento Angular en bombas y tuberias

4.2.10.Aplicar el principio de Cantidad de Movimiento en el disefio de disipadores de
energia.

EVALUACION:

Para cada uno de los objetivos de la seccion anterior habré actividades de evaluacion que
Consistiran en:

1.-Tres examenes parciales . Cada parcial representa el 33.33% de la nota total.

2.- No habrd Examen Final

3.- Se hara un examen de reparacion (integral de toda la materia) para aquellos alumnos que
tengan menos de 10 puntos.

Los elementos a evaluar son:

ler. Examen Parcial:
Objetivos: Desde el punto 1.2.1. hasta el 3.2.4.

2do. Examen Parcial:
Objetivos: Desde el punto 3.2.5. hasta 4.2.3.

3er. Examen Parcial
Obijetivos: Desde el punto 4.2.4. hasta 4.2.10

La valoracion de las diferentes pruebas se hara de acuerdo al siguiente esquema:
Nota Teérica Previa 40%
Nota Préactica Previa 20%

Nota Final 40%

Se aprobara la asignatura con una nota de definitiva de 10puntos, de acuerdo a la escala de
valoracion propuesta anteriormente.
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CONTENIDOS:

1.-Programa Sindptico: Se realizaran actividades que pondran al alumno en contacto con
los siguientes aspectos.
Propiedades de los Fluidos, Hidrostatica, Continuidad. Ecuacion de Euler, Principios de
Hidrodindmica. Ecuacion de Bernoulli. Cantidad de Movimiento.

2.-Temario.

2.1.  Introduccion . Propiedades de los Fluidos
2.1.1. Mecanica de los Fluidos
2.1.1.1. Concepto
2.1.1.2. Aplicaciones
2.1.1.3 Especificaciones sobre el contenido de la materia
2.1.2. Fluido
2.1.2.1. Concepto
2.1.2.2. Comportamiento reoldgico de los fluidos

2.1.3. Propiedades de los Fluidos —Dimensiones y Unidades
2.1.3.1. Densidad
2.1.3.2. Peso Especifico
2.1.3.3. Volumen especifico
2.1.3.4. Peso especifico relativo
2.1.3.5. Modulo de elasticidad de volumen
2.1.3.6. Viscosidad
2.1.3.7. Tension superficial
2.1.3.8. Presion de vapor

2.2. Hidrostética : Principio de Hidrostatica
2.2.1. Piezometria
2.2.1.1. Concepto de presion
2.2.1.2. Medicion de presion
2.2.1.3. Presion relativa y absoluta
2.2.2. Fuerzas sobre superficie
2.2.2.1. Fuerzas sobre superficie planas
2.2.2.2. Fuerzas sobre superficies de forma cualquiera
2.2.3. Fuerzas sobre masas aceleradas
2.2.3.1. Masas aceleradas
2.2.3.2. Rotacion de masas
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2.3. Cinematica de los Fluidos

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Cinematica

2.3.1.1.Clasificacion de regimenes

2.3.1.2. Lineas de corriente y tubos de flujos

2.3.1.3.Flujo unidimensional, bidimensional y tridimensional

2.3.1.4. Velocidad y aceleracion.

Principio de conservacion de la masa

2.3.1.1. Concepto de volumen de control

2.3.1.2. Expresion general del principio. Ecuacion de Continuidad

2.3.1.3. Simplificacién para el caso de flujo permanente, incompresible,
unidimensional.

2.3.1.4. Expresion diferencial del principio. Ecuacion de Euler.

Flujo Ideal

2.3.3.1. Funcion de corriente

2.3.3.2. Irrotacionalidad del campo. Verticidad

2.3.3.3. Funcion potencial. Ecuacion de Laplace

2.3.3.4. Red de Corriente, soluciones numeérica, analdgica y gréafica

2.3.3.5. Campos de flujo basicos y superposicion de ellos.

2.4. Dindmica de los Fluidos

24.1.

2.4.2.

Ecuacion de Bernoulli. Ecuacion de Movimiento para un flujo ideal

2.4.1.1. Fuerzas sobre una particula

2.4.1.2. Aceleraciones : términos local y convectivo

2.4.1.3. Ecuacion del movimiento para flujo permanente e irrotacional (Ecuacion
de Bernoulli)

2.4.1.4. Lineas de altura total y piezométrica

2.4.1.5. Aplicaciones y ejemplos

2.4.1.6. Bombas y turbinas

Energia Especifica

2.4.2.1. Energia especifica

2.4.2.2. Flujo en canales abiertos

2.4.2.3. Numero de Fraude, clasificacion de flujos
2.4.2.4. Modelos hidréaulicos

2.4.2.5. Desagues por orificios, vertederos y compuertas




FACULTAD. INGENIERIA

DEPARTAMENTO:

ESCUELA: CIVIL HIDRAULICA

ASIGNATURA: MECANICA DE FLUIDOS |

CODIGO: 1301 PAG. 7

FECHA DE EMISION

FECHA VIGENTE
DESDE 1977

ULTIMO PERIODO:
2005-1

2.4.3. Principios de Cantidad de Movimiento

2.4.3.1. Aplicacion a un volumen de control y simplificacion para un flujo
permanente y unidimensional.

2.4.3.2. Momento de la cantidad de movimiento
2.4.3.3. Resalto Hidraulico y tipos de flujo
2.4.3.4. Disipadores de energia

REQUISITOS

1.- Formales: Haber aprobado la asignatura Mecanica (0307), ubicada en el 4to periodo

dentro del pensum de Ingenieria.

2.- Academicos: Para obtener resultados satisfactorios en esta asignatura, el alumno debe

ser capaz de:

2.1. Resolver problemas que involucren el uso de principios fundamentales de fisica y

de Mecanica Racional.

2.2. Usar el algebra, la trigonometria y la geometria como instrumentos para plantear y
resolver problemas que involucren relaciones entre variables o entre posiciones.

HORAS DE CONTACTO:
La asignatura se dictara en cinco periodo semanales en la forma siguiente:

1.- Un periodo de una (1) hora semanales destinado a.
Clase tedrica con el profesor de la materia

2.- Un periodo de dos (2) horas semanales destinado a
Clase tedrica con el profesor de la materia

3.- Un periodo de dos (2) horas semanales
Clase practica con preparador de la materia

PROGRAMACION CRONOLOGICA
El tiempo total destinado a esta asignatura (ver temario) se distribuira asi:

2.1. Introduccién: Propiedades de los Fluidos

2.1.1. Media hora
2.1.2. Media hora
2.1.3. Dos horas
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2.2. Hidrostética: Principios de Hidrostatica.
2.3.1. Tres horas
2.3.2. Tres horas
2.3.3. Dos horas

2.3. Cinematica de los Fluidos
2.3.1. Dos horas
2.3.2. Dos horas
2.3.3. Seis horas

2.4. Dinamica de los Fluidos
2.4.1. Cuatro horas
2.4.2. Seis horas
2.4.3. Siete horas

BIBLIOGRAFIA

La bibliografia a usar en la asignatura sera.

Texto Basico: Mecénica de los Fluidos V.Streeter. 4ta Edic. McGraw-Hill
Texto de Consulta: Elementary fluid Mechanics- J.K. Vennard. 4ta. Edic. Ed. Wiley

Hidraulica- H. Rouse. Ed. Dossat
Mecénica de los Fluidos. R. Roca Vila. 2da. Edicion-Ed. Limusa




